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Funktionsschema eines Pflanzendl BHKW

Krafisioffank

Netzeinspaisung

Genarator ‘ ‘

Eigannutoung
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nalagen lechnik

Leistungsbereich Pflanzenol BHKW:
von ca. 100kW - 500 kW el
von ca. 30 kW - 3000 kW el

Hauptmarktanteil

1 L 100 3000 || kW
Produktion Strom ca.40%

*Eigenverbrauch Strom bis max.5% (je nach AnlagengrofBe)
\erfugbare Abwarme ca. 50%

elemperaturniveau Motorabwarme ca.80°C

elemperaturniveau Abgasabwarme ca.90°C

Gesamtwirkungsgrad > 80%
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Pflanzendlmotor
eKuhlwasser
eAbgaswarmetauscher
*Ollforderanlage, Spulkraftstofftank
eAbgasschalldampfer, SRC - Kat, Abgasrohr

Quelle:enertec
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Generator
*Schaltanlage mit Steuerung Netzparallelbetrieb
eDatentiberwachung
Jrafokabine
o/elle Netzbetreiber, Messzelle, Zelle Betreiber
eAbklarung Einspeisepunkt

*Einspeisung Mittelspannung
(Niederspannung gesetzl. bis 100 kWel erlaubt! - daruber Ausnahmen)

*\brabklarung Netzbetreiber uber Einspeisemoglichkeit
eAnsuchen Netzbetreiber

*Achtung: Bearbeitungstermine!! (bis zu11 Monate)
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A C 0

Kraftstoffqualitat laut Angabe des Herstellers zertifiziert

Achtung: Viskositat je nach Pflanzen®l und Temperatur
unterschiedlich (Beheizung Tank, Ringleitungen)

Lagerung: Inoxtank, Stahltank, ...

Pflanzentle werden in Italien nicht als Treibstoffe angesehen und unterliegen somit
nicht den Auflagen fur die Lagerung derselben.

emax. 12 Monate
edunkel, sauber, wasserfrei, "kuhl", sauerstoffarm

Leitungen, Dichtungen, Verschraubungen: Pflanzentlbestandig
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Rapsol:
eist gepruft von der Prufanstalt ,\Weihenstephan” der
zuverlassigste Kraftstoff

Palmol- Fett:
eschwieriger zu handhaben -muss beheizt werden
*Anbau - Bedenklich hinsichtlich Nachhaltigkeit
*Achtung BHKW Hersteller Garantie
epreisgunstiger im Ankauf

Soja:
etechnische Schwierigkeiten
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Kraftstoff

Rapsol:
Dichte 0,92 kg/ms3 bei 15°C
eFlammpunkt 317°C
*Brennwert 37,6 MJ/kg

*Produktionslander: EU, China, Kanada, Indien

Grober Heizwertvergleich

15

10 M Rapsol
® Methangas
M Heizol el

Pellets

Heizwert kWh/kg
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kobllar

Okobilanz von Biotreibstoffen

Im Vergleich zum fossilen Brennstoff Benzin, in Prozent

|’-\|

500 | @ Methan Roggen
< Ethanol (Europa)
@ Pflanzendl-Methylester
-3 * Fossil
2 400 | o aus Ronstoft
% m aus Reststoff
2 Mais
-l
3 Raps
3 300 (Europa) (USA) ¢
5 ra i -
] Gras, Bioraffinerie Soja {L‘.ﬂ? (Bras.)
E opo | Zuckerhirse (China) (USA) "¢ ' Benzin
Zuckerriben (CH) \ . (schwefelarm)
Zuckerrohr (Brasilien) —_ _
Gras. O z & Oipaimen (Malaysia) \
i Gl A
10| » Hz@'  m  Gile _® Diese
Gillle (Ethanol) Bioabfall Erdgas (schw:
(optimaler Prozess)
0 20 40 60 B0 100
Treibhausgasemissionen !
Biotreibstoffe im griinen Bereich
weisen eine geringere Treibhausgas-
Es wurden verschiedene Indikatoren wie zum Beispiel Treibhausgasemissionen, - emission auf und belasten die Um-
Sommersmog, Landumgestaltung und Gew#sserbelastung berilcksichtigt. welt gesamthaft weniger als Benzin.

TA-Grafik mt/Quelle: Empa

Rapsolertrag ca.1500-1600 Liter / ha = dem Tagesbedarf eines 240kWel BHKWs!
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Ausreichende Warmeabnahme
Wartung laut Hersteller

eKosten und Intervalle

Olwechsel, Filter, Kithlwasser, Kuthlerreinigung
RegelmalBige Kontrollen

L eckagen

*Ablagerungen

\bllautomatische (Fern-) Uberwachung mit vielfacher
Datenpunktmessung
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Investition
*Gebaude, Lagerung
*\errohrung, Armaturen, Regelung, Kamin,
*BHKW
Unvorhergesehenes, Technische Spesen
Abschreibung, Steuern
Finanzierung
e Eigenfinanzierung
e Fremdfinanzierung

e/Inssatz
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Brennstoffkosten - Liefertermine - Liefervertrage
Strom - Tarif (Tariffa Minima laut AEEG 280/07)
Warme - Preis
*Fremdnutzung (Fernwarme/Nahwarme)
eJarif, Preissteigerung,
eAbnahmesicherheit, Liefersicherheit
Eigennutzung (Liefersicherheit)
Auslastung - Wollbenutzungsstunden (mind. 7.000 h)
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Wartung: Intervalle und Kosten
eleilwartungsvertrag
e/usatzbetriebsmittel
*\bllwartungsvertrag
Reperaturintervalle und Kosten
Garantie - Ausfallversicherung

Personal und \erwaltungsaufwand
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Jahr 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Nettoerlose
+ Umsatzerlose Warme 0,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00 34.800,00
+ Umsatzerlése Oko-Strom 0,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00 693.000,00
+ Baukostenzuschul® (periodisiert) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kosten
0,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00 476.758,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00 52.200,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 1.000,00 1.000,00 1.300,00 5.800,00 5.800,00 5.800,00 5.800,00 5.800,00
0,00 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94
=l 0,00 156.509,06 156.509,06 156.209,06 151.709,06 151.709,06 151.709,06 151.709,06 151.709,06
0,00 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94 41.332,94
0,00 /3{(2,;7 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67
0,00 3 173.975,33 173.675,33 169.175,33 169.175,33 169.175,33 169.175,33 169.175,33
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 18.145,22 17.120,81 16.045,19 14.915,79 13.729,92 12.484,75
0,00 155.530,12 152.054,52 153.130,14 154.259,54 155.445,42 156.690,59
0,00 52.880,24 51.698,54 52.064,25 52.448,25 52.851,44 53.274,80
0,00 1 102.649,88 100.355,98 101.065,89 101.811,30 102.593,98 103.415,79
0,00 23.866,6 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67 23.866,67
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
401.000,00 0,00
0,00 18.583,26
401.000.00 90 Verlauf diskontierter kumulierter Cash-Flow
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00 .00
=Zahlungsmittelbedarf/- 0,00 106874,1293 106558,214 1.600.000,00
Stand Kontokorrent 0,00 106.874,13 213.432,34
+ Habenzsen/-Sollzsen Kontokorrent 0,00 0,00 0,00 1.400. 000100
Zahlungsmittel /
- Aufnahme langfristiger Kredite 401.000,00 0,00 0,00 1.200.000,00
+ Tilgung langfristiger Kredite 0,00 18.583,26 19.512,42
- Zinsertrage 0,00 0,00 0,00
+ Zinsaufwendungen 0,00 20.050,00 19.120,84 1.000.000,00
Cash Flow (Zeitwert) -401.000,00 145.507,39 145.191,47 /
kalk. Zinssatz 6,00 6,00 6,00 Ll 800.000,00
* Abzinsungsfaktor 1,00 0,94 0,89 x ’
Cash Flow (Barwert) -401.000,00 137.271,12 129.219,89 B
i i i Cash Flow -401.000,00 -263.728,88 -134.508,99 — 600.000,00
.000,
B /
w 400.000,00
= /
1]
S 200.000,00 /
. o
Unter optimalen Bedingungen ' ' ' ' '
5 10 15 20 25 30
2-3 Jahre Riickfinanzierung &
-400.000,00 <
.
Voraussetzung : 28 €Cent/kWh el
-600.000,00

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol
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A NG NKE

Wichtige Parameter

=\Wartung/Instandhaltung
sEinspeisetarif Strom
"Pflanzendlpreis
"\Warmepreis
=\plllaststunden

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 16
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T

800 000,00 To5c
—— 0,90 €
600 000,00 i 0,85 €
/ —o,70¢
400 000,00
™
= /
& 200000,00
E 0,00 T / \ / \ =
4 ) 2 4 6 8 10 12
é
-400 000,00 -
-600 000,00

Jahre

Stromtarif 280 €/MWh
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60000G
——280 €/MWh
| —230 &/Mwhy
400000
- | — s g
200000 /
0 T T T T T
0 / 4 5 g 10 12
¢ -200000
: é—‘/—/
u
2 -400000
L
-
& -600000 e
8 \
=-100000C —
-1200000
Jahre
Pflanzendlpreis 0,70 €/l
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800000,00 0,15 €/kWh
—0,10 €/kWh
600000,00

/ —OFOS €/kWh

400000,00 / ——0,00 €/kWh
200000,00

0'00 "/-

200000,00 —

EUR]
\\

400000,00 -

Cash-Flow |

_—
=1000000,00 —

-1200000,00

Jahre

Pflanzenolpreis 0,70 €/
Stromtarif 180 €/MWh

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 19



T www.bergmeister.it

..... BERGMEISTER

L.G. 16. Marz 2000 Nr.8
Anderung 08. Februar 2010

Punkt 9: Festeingebaute \erbrennungsmotoren die mit
flussigem Brennstoff betrieben werden.

*Alle Brennstoffe gemal3 Art. 8 Abs. 1 Buchstabe b und d
des Gesetzes. Pflanzenole durfen nur mechanisch behandelt

sein und ab dem 5.12.2010 die Nachhaltigkeitskriterien fur

Biokraftstoffe gemaB Richtlinie 2009/28/EG einhalten.
Kontinuierliche Messungen

*CO nur bei Anlagen mit Pt<= TMW

*NOx nur bei Anlagen mit Pt = 3 MW

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 20
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Emissionsgrenzwerte (mg/Nms3; 02 %=5) in Sudtirol

Feuerungswarmeleistung (Pt)

Schadstoff <1IMW <-1<3MW >-3MW
Staub 100 50 20

Nox 2000 1000 500

CcO 650 650 300

Die Grenzwerte werden nicht fur Notstromaggregate und andere
Notverbrennungsmotoren angewandt.

*Anlagen mit Pt = 1M 1x jahrlich, Reserveanlagen jedes 3. Jahr

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 21
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TANKRALM

A

AGGREGATRAUM

SEKTIOMALTOR L

EMEL

BERGABESTATION

TRAFORALM

—

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol

Zu Beachten:

Larm

Emissionen

LGftungsoffnungen

Gute Zuganglichkeit
*Wartung
*Motorwechsel
*Betankung (1 LKW je Woche)
eDiesellager (Leitungsspilung)
*Motordllager

Traforaum
*Externer Zugang

26.03.2010
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RUNDSCHREIBEN N° 2/2008 vom Amt fiir Handel und Dienstleistung

Anwendung der Genehmigungsregelung fiir Depots zur Lagerung
von tierischen und pflanzlichen Fetten und Olen

... ommisis

Demzufolge ist fiir Depots zur Lagerung von tierischen und pflanzlichen
Fetten und Ole die Erteilung der Verwaltungsgenehmigung nicht erforderlich.
Dieselben sind immerhin an die vollstaindige Befolgung der Umwelt-,
Sicherheits- und fir den Steuerbereich zutreffenden Bestimmungen
gebunden.

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 23
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BRANDSCHUTZ

DM vom 28.04.2005

Genehmigung der technischen Brandschutzvorschriften fir die Planung, den
Bau und den Betrieb von mit flissigen Brennstoffen betriebenen
Warmeerzeugungsanlagen

6.2 Lagerkapazitat.

1. Die Lagerkapazitat eines jeden Tanks darf nicht mehr als 25 m3 betragen.
2. In Bezug auf den Standort der Tanks mussen bezlglich des
Gesamtfassungsvermogens des Lagers folgende Volumina beriicksichtigt
werden:

a) max. 100 m? fiir Tanks auRerhalb des Gebaudes;

b) max. 50 m3 fuir Tanks innerhalb des Gebaudes;

c) 25 m3 fur Tanks, welche in Sicht, innerhalb des Gebadudes aufgestellt sind.

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 24
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-

Chiarimenti sui gruppi elettrogeni

I gruppi elettrogeni sono attivita soggette ai|s quando la potenza
sviluppata supera i 25 kW. Con la lettera n. 756 del 16.03.2009 (D.M. 22 ottobre 2007 recante
“Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la insiallazione di motori a
combustione interna accoppiati a macchina generatrice eletirica 0 a macchina operatrice a servizio
di attivita civili, industriali, agricole, artigianali, commerciali e di servizi - chiarimenti”) sono stati
forniti alcuni chiarimenti:

1) le installazioni di gruppi di produzione di energia elettrica in modo continuativo-massi da motori
alimentati anche da combustibili alternativi/rinnovabili, quali, ad es. oli vegetali, biomasse, gas di
discarica, gas residuati da processi di depurazione o biogas vanno classificati come impianti di
produzione elettrica € non come gruppi elettrogeni e, pertanto, non ricadono nel campo di
applicazione del D.M. 22 ottobre 2007.

Quindi, in considerazione anche delle finalita del D. Lgs. 29/03 in materia di promozione
dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili, le indicazioni e le limitazioni, anche
quelle relative alla capacita dei depositi di combustibili, riportate nella regola tecnica di prevenzione
incendi di cui al D.M. 22 ottobre 82007 possono costituire un utile criterio di riferimento] |

Pflanzendl Blockheizkraftwerke in Studtirol 26.03.2010 25



INGENIEURTEAM STUDID O INGEGNERIA

BERG M EISTER kompetent - innovativ - verantwortungsbewusst

T

Machbarkeitsstudie

Entscheidung Gber
Art der Anlage

A

kein Bau der Anlage

A

\ 4

Machbarkeits-
Studie

A

moglich

nein
Uberarbeiten der
Rahmenbedingungen

Rentabilitat?

nicht moglich

A Vorprojekt
v

Auswahl der Technologie

v

GroRe der Anlage
v
Abklérung Netzbetreiber

v

Abkldarung Gemeinde

v

Projekt

nein

> realisierbar?

26.03.2010
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Wirtschaftlichkeitsberechnung | 4

Ansuchen IAFR
Tariffa omnicomprensiva / CV

Investitions- und
Abschreibungsbetrachtung

Stromverkauf

\ 4

Warmenutzung

nein

> Rentabilitat?

ja
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.

Baukonzession

\ 4

Ansuchen Netzbetreiber

nein

Endgiiltiges Projekt

ja
/—
\ 4
Baukonzession
Ausfiihrungsprojekt:
¢ Statik

Elektroprojekt
Sicherheitsplan
¢ Brandschutzprojekt

Anlagenbau \/ Sicherheitskoordination
Bauleitung

Abnahmeprotokolle . —

Technische Abnahmen Konformitatserklarungen

| R —

Baubeginnmeldung

Meldung Bauende

VL

Benutzungs-
genehmigung

Kollaudo

Meldungen GSE Betrieb der Anlage
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